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1. DersinA d: é

Hasat Sonrasé Kayéplarén Azalteéel maseée

2.DersTaneéemé

Geda Zinciri K-indeki Hasat Sonr asé Kayeé
Yakl akéml arupaprBojrédij i ABrakanl éjé taraféndan
Geda ve Yem Kontrol Mer kezi Araktér ma Enst
Proje p ary;dydekd dhenre € ms a | Arakt érmal ar vV e Pol i
( TAGEM) , Gazitammgiep( GU)i,veBwsrisa B¢yeéekkehir Be
Bursa Ticaret Borsaseéder (BTB) . Projenin vy
Ul us al Teknol oj i Mer kezi (CTC) , Romanya' dal
Avusturya'dariSEKIG é d a  dri(lFA). i ] i

Projede yak meyve ve sebze sekt®°r¢nde -al éxk
géda ate&atheprdiéni ldmé¢simiwe penli arkéarz asmleanréen a
ejitim materyal |l esreiknti°nr h-aazl ekkl aannleadr sednmeeaneg e r
ama-| anmakhktaddregn t ¢ nmsunmaky d gl arpd ddn mgh meé d at
hazeéer| dananmaad €l anmékt er . haRB®r |baaq mékmdwddeolar, m¢ f r e c

ani masyonl ar , power poivwveiys uachmmdEgkited i gn bair ae d
kull anar ak kat el emcél ar én bil gi ver ébceac,er i |
kat el e mc &l aplaalanantekmik §erilerdea thtaas ats ¢ s ent asén her h.
akamas ésomhaves®z lue mk p aigomeak € r .

3. DersinAmacc é

Gédkaaybé ve atéklaréen bir-ok olumsuz ekonor
ol arakleriidtgel i vleerigrkien | & zrhae meaas & g iahd ralme&mian
tevresel ol ar ak, géda kayabhal éwedvenansiZ darak r é 0
kull anél an su ve topr akdodjaahli |e k ovsierssadejntlised @& knk

yaral amzamas §o& a-abilir.

D¢ nyadag ¢hvad relni gédaya ul akamayan ,ynieknsleik b

mi kt aradg kgeéedwoail akma akamasénda meydana gel er
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olarak kaybedilmektedirAncak géda ggsaphbanmaasaéenorn | ar éndan

kayéplarén azaltél maseder.

N¢gfus artékéna paralel ol arak ktazaer mmgkeac
Birl ekmi k Milletler Géda ve Tarém ¥rge¢teée (F
mi |l yon hektar arazide 1,07 milyar ton taze
i-in 65 milyon hektar ar aze dsee Bz6e5l emiil ny orna ft o°
ortam kokull arénda birka- saat il a birka- h
sonrasé kayeéeplareé gelikmik ve gelikmekte ol
séraséyla tahd3¥bva%206 @kamaaak %r &dpor edi | mi kKt
sonrasé taze meyve ve sebzelerin kaybéndan
kaybe, morarma ve sonraséndaki -¢rée¢mel erdir
yeti ktiricidenyat ¢kkaedtairci yel cudlaukkélnacraé s ér asén
depol ama ve dajetem kokull ar e) bu bozul ma
Bozul maya neden ol an bu fakt°rler kontrol é
olukabil mektedir.

Bunedene hasat sonrasé kayéplar én, teknol oj il
paydaxkl ara °jretmek -ok ©°nemlidir. Hasat S (
i Kl emcileri, t¢ccarl arée vedesqpdreaelée!| aldakr &K i & kr

i -erije sahip olacakteéer;

=4 =2 =4 A4 A4 A A -2

Taze meyve ve sebzekasep&plParnde hasat soni

Hasat y°ntemlerinin kayéplareé azaltmadak:

Hasat sonrasé kayvaeapemadepa@alzamamré masSreEeamia

Ambal ajén meyve ve sebzetierri n hasat sonr

Taze meyve ve sebzelileesiteknowjieé k| ar @énén dej

Perakende ve toptan saték pazaréenda sat é

Taze meyve ve sebzelepazarlana ol anakl ar é

Hedefl enen meyveler i-in kayéplamé@n azal

domate}
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4. Dersin  S¢r esi

Ders 8 -al ékma haftaseée (2 uygylgmasadinden (ziyaeetlet) ada 5
o | u kK ma[Kdniadd dens saati ve 3B/gulamasaat].

NOT, Budersayz@amanda Tg¢rkiye ve Romanyaedalkli i | b
ders ol arak Desslbabaft anmékhéh aygulaand saaiden der s
(zi yar et | e r[Yanid5 derxsaed ketd@yglilamasaat].

5. Sertifikasyon:

Adayl ar, s eénav]!| dearssoaundaai kra nkéakteéripd urk@am e aal ac al
6.¥j retim, Sénav ve Dejerlendirme Progr amé

¥Jretim Pr ocg Sénav Progr amé

(SaatHafta)

Ders Uygulama S°%ze Durum Sunum Yazél Toplam

¢tal exr Séna Puan

4 4 20 20 15 45 100

¥Jrenciler standartl aml.a Gerrek | idejsdralnamad it |

t anémiesh@danenikt é Gaaklesthadartlas aj | a y a nyetetlijkabaln c i

edilir.

Dejerlendirme y°ntemleri akajédaki gibi ©°ze-
Metot A ma - Ar a -

Soz1 ¢

énav Bil gi bec [

riendi |Temel bil y Senaryolar

Probl em °zme/Yazel & sorul a
dejerl endir me

ril elBirebir m¢l akat
[ i

S e
Durumd e ] e g

¥Jrenci sunum|Temel bil giyi -G%zl em
Sunum becerilerini -Yazel é rapor
dejerl endirme [-S°zI| dildgrmer i
Yazéel & dejerl (Bilgi becerile-¢tal é&kma sayf 8

-toktan se- mel
-Yazél & késa ¢
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7.DersK- er i j i

Hafta | Konu(lar)

q Taze meyve ve sebzekaeg&plParnde ha

5 Hasat y°ntemlerinionl ¢kayéeplaré aza

Hasat sonrasé kayeéeplarén azaltélm

Ambal aj én meyve ve sebzelerin has

5 Taze meyve ve sebzelileesiteknolmjied k| ar é

Perakende ve toptéakn ksoxtudd agpaz ar én

- Tazemeyve ve sebzelerinpazarla ol anak| ar é
Hedefl enen meyveler i-in kayeéeplar
8 incir, domates)

8.¥)renme tékteéelaré

Dersn sonunda, °jrenciler:
1T Geda kayépl ar e, halsatdejsemiramrsdi rt edgihvwée op a s
-ekKi tli kavramlaré anl ayabilecekl er.

Hasat s o nedenerevakay @ @y onlals @ n @éieéeklet ] r e n e
Hasat sonrasé zar &@evkafténhaszateal.maséndi
Hasat sonréars € azxalytetpdl va@vsee n dlee pol amanén °
anlayabilecekler

1T Hasat sonrasé kayeéeplaré azaltmak 1 -in a
sonrasé davr aneéanlaybilecekler ol an et kil eri ni
Taze meyve ve sebze at okl areme&n adcdéjagralbe h
Perakende ve toptan sat éxanlgyabireeeklez. nd a k i k a:
Hem T¢rkiye' de hem de Avrupa'da pkazarl art

t i car e tanlayabiledelder.i n i
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9. Kitap(lar)

1 Anonim. (2018).Ej i tKihmi y a - Dejerl endir medéGeédae |
Zincirindeki Hasat Sonrasé Kaye@epproje Aizal

1 Anonm. (2018).KyHa s a't Tekni kl er,iGE&A | Zimc Mat edgl

Sonrasé Kayeéepl ar éi Aval Ibanp&nolKaersn . Yeni | i

Materyal, Gé d a Zincirindeki Hasat Sonr asé

Yakl akeml aro projesi

1 Anonim. (2018).Pak et | eme Ol an ak |, &daeZindtrinhdeki Hasat Mat er
kK- i
1 Anonim. (2018). Per akende vV e Toptan Sat g&eée dkao Kk u |

Sonrasé Kayeéeplareée Azaltmak K-in Yenil:i

Zincirindeki Hasat Sonrasé Kayéplare Azal
1 Anonim. (2018). Gé d a At ékl ar éneéen Dejerl,d@adail me
Zincirindeki Hasat Sonrasé Kayéplare Azal

1 Anonim. (2018).Meyvel erin Paz,&reldamaZi Qlcamalkildarkae

Kayéplarée Azaltmak K-in Yenilik-i Yakl ake

10. Referans Ki t apl ar é

i Barman, K., Sharma, S., Siddiqui, M.W. (2018). Emerging Postharvest Treatment of
Fruits and Vegetables, CRC Press.

1 FAO 2017. The future of food andréculturei Trends and challenges. Rome

1 Ramaswamy, H. S. (2015). Pdwtrvest Technologies of Fruits & Vegetables. DEStech
Publications, Inc.

1 Thompson, K. (2008). Fruit and Vegetables: Harvesting, Handling tordg®. John
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11. Videolar

1 https:/Elideplayer.com/slide/625862%h as at son)rasé kayépl ar

1 https://www.youtube.com/watch?v=niYAOqrUJikk a |l i t ey i kor umak i

t a K)é ma

k -
1 Anonm. (2018).Meyve ve Sebzelerin Depolama ve
Ka:
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1 https://lwww.youtube.com/watch?v=d8juxVZ4Hiil a s a t sonraseée :takeéma

olgunluk ndeksler)

1 https://www.youtube.com/watch?v=y-50y66h0(Ha s at uygulamakys é
I https://slideplayer.com/slide/591781{fAa s at tekmkien a s é

1 https://slideplayer.com/slide/8497218/ z ¢ m¢ n ambal aj | anmaseé

12. Dersi - er i J i, i-erijin -éktelareée, °Jretim y'

Dershass at sonrasée Kawéohalraarmee tatek ielreyoedmn t e mel
Buderste® j reti | mesi gereken s édliiz ek o-helka ved ra.r é He
°Jretim y°nbDeesmk ma g & aildekiedir.

12.x. Derskonusu

Anahtar kelimeler

(]

12x.x.Dersi - eri j|¢ékt ¥ retim mef

12.1. Taze Meyve ve Sebze Sekt°r¢gnde Hi

Anahtar kelimeler: k ay é meyve, hasat sonrasé, sebze

Ders i-erifji cektelar ¥ retim
y°nt eml ¢

1211Taze Meyve Ve fHasat s nr as é t @ 1 Interaktif

Taneémeé kayeplarl a dersler
kavraml ar & an Teknikgezi
12.12D¢ ny aThzelMeyve ve Sebz D¢ nyada ¢r et
'reti mi sebzel erin

12.13D¢nyadaki Taze| D¢ ndaka meyve VE
sebzelerin t

Ticareti ) _ N
mi ktarl ar.éné

1214D¢nyadaki HasfMeyve ve seb

Kayepl ar nedenlerini anlama

122. Hasat y°ntemlerinin kayeéeplareée az:

Anahtar kelimeler hasat, hasat smarasé kalite, ol gunl
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Ders i-erifji cekteéelar ¥Tretim
yont eml ¢
1221Hasat Sonrasé |fHasat °nces|T Interaktif
Sebzelerin Kal meyve ve sebzelerin kalite| dersler
Kayéplareée | zer| ¢cgzerindeki .r ¢ Teknikgezi
Faktorl er
1222Tazz Meyve ve SefMeyve ve seb
I -0 n kul | andé
°J r enme
1223Dojru Hasat Ne|fKayeéepl are a
hasatén ©°nemi
12.2.4. Hasattan Sonra Meyve ve Sebi  Meyve ve sebzeleri
Kalitesinin Ko/l Kaltesini lor umad
yol |l aréné anl
1225Hedef meyveler |fKncir, &Z¢ém
uygul amal ar é domat es i -in
i htiya-1|ar éné
12.3. Has a't sonr aseée kayéepl am@a@nemazal't
depol amanén °©°nemi
Anahtar kelimeler: t a k,@epalamak ay €ép, hasat sonraseé
Ders i-erifji cektelar ¥ retim
y°nt eml ¢
123 1Takéma sérasén|fTakéma sér as]|¥T Interaktf
hususlar sebzel erin k| dersler
etkili olan parametreler 1 Teknik gezi
anlama
1232Takéma sérasén|fTakeéma s érpalsas
ol an fakteoerl er ol asé& nedenl ¢
1233Ri sk fakt°rl er|fTakéma Sé&r asé
naseél ©°nl eneq(
12.3.4 Meyve ve sebzelerin 7 Depolama tekniklerin
depol anmasé °7 renme
TKncir, & Z ¢ m
domat es -
i htiya-1|ar éné
124. Ambal aj én meyve VvVesonghlhzsel d@raivir ama
iczerine etkisi
Anahtar kelimeler: ambalajlamane yvel er, sebzel er, kayeéepl ar
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Ders i-erifji cekteéelar ¥Tretim
yont eml ¢
1241Géda kayépl ainé|fAmbal aj én g & 1 Interaktif
ambalajlama azal t madaki . n dersler
1 Teknik gezi
1242Ambal aj -exi t|l
malzemeleri fBesin zinci
akamal ar énda
t ¢ ket i campalajlamg
t ¢ r | er i ambalajlaing
mal zemel er erini
°J r enme
12.4.3 Meyve ve Sebze Ambalajlama | {Taze meyve ve sebzelg
Sistemleri kor umak -
amblajlama sistemlerini v
roll erini ° 7
1244Bazé meyambdlagama | [¢eki t | i 5
teknikleri sistemlerinior
kiraz ve domate® z e | |
czerindeki e
125. Taze meyve vV e sebzel erden

d e ] endidilme teknolojileri

Anahtar kelimeler. at ék, yan ¢r¢n, dejerl endir me,
Ders i-erifji cektelar ¥ retim
y°nt eml ¢
125.1At éekyav yan ¢r ¢nqGéda at| T Interaktif
dejerl enmesi dersler
tanémlar e ©7j n1 Teknikgezi
f1Géda zinciri
(at ekl ar) ol
sebepleri anlama
1252Sebze ateéekl ar é|Géda yan ni
gel eneksel kul dejerl endir me
yol |l aréneée ©°7
1253Bi yoakti f bil e|qGéda yan é
¢crénlerinden e| dejer |l
ekstraksiyonu  tekniklerin
°J7 r enme
1254Geéda yan ¢rénl [fGéeda yan ¢r ¢
dej eri y¢é ksek kimyasallara ® n ¢ Kt ¢
cretejekldndir| teknikler.ini
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1255Ener j i sretimi|qfYan creéenl eri
kaynaj é ol ar
yol |l aréneée ©°7Jr

126. Perakende ve toptan sat écxk

Anahtar kelimeler: hijyen, sanitasyon, GAP

¥ retim
yont eml ¢

Ders i-erifiji tcekteéelar
126.1Per akende ve t|9fPazarlama durumundaki ta
mar ketl erinde meyve ve seb
ol asé nedenl ¢
126.2Kytiar ém uygul amyG¢evenl i géda
kaliteld Ve
sretim i -1in

uygul amal ar e
fSertifika al
sertifika  sistemlerini Ve
gereksini ml er

126.3Taze meyve
koruma ve sanitasyon

vV e

Paarlama durumdaki taz
meyve ve seb
vV e hijyen
°J renme.

1 Interaktif
dersler
1 Teknik gezi

12.7. Tazemeyve ve sebzelerin pazarlanma | anak | ar é

Anahtar kelimeler:t i car et ,

dé¢zenl eme,

standart |

ar

Ders i-erifji

cekteéel ar

¥fretim
y°nt eml ¢

12.7.1T ¢ r ki yazé nmieyvé Ve sebz
pazarl anmasé

fTerkiye' deki
sebzelen pazarlama
kanall ar.éneée ¢

1272AVr upa
meyve

Birl ifji
pazarl am

fTaze meyve
Avrupa B
pazarlama st and
i1 kKkin

°J r enme

\%
[
a
d

1273Ti caret te¢rl er

fAvrupa Birlii]
sebze ticaet i
gerekl il ikl er
TAvrupa

1 Interaktif
dersler
1 Teknik gezi

PG D L Q=

— Ja—
S o ]
oy .
Py

S

11



cl kel erinel ¢l
ticaret yapm

bel gel eri ©°7n
128. Hedef |l enen meyvel er al-tial magea
y°nel i k uy(@kilraana, agz ¢ m, i ncir, do
Anahtar kelimeler: k ay ép, kiraz, ¢ze¢gm, incir, domates
Ders i-erifji cektelar ¥fretim
y°nt eml ¢
1281Taze kiraz: Ka|fKiraz kaybeéené|T Interaktf
en iyi hasat, en iy has dersler
depol ama ve sa| ambalajlama, depolama \ 1 Teknik gezi
sat éxk kokul
gereksini ml er
1282Taze ¢z¢m: Kay|fl z¢mylbénée az
en iyi hasat, en Iy has
depol ama ve sa| ambalajama, depolama
sat éx kokul
gereksini ml er
1283Taze incir: Ka|fKncir kaybén
en i yi hasat, en iyi hasat t a Kk ¢
depol ama ve sa| ambalajama, depolama
sat éx kokul
gereksini ml er
1284Taze domat es: fDomat es kayb
i-in en iyi hal i-in en A
ambal aj | ama, d| ambalajlama, depolamae
kokul |l ar é sat éx kokul
gereksini ml er
13. il24Ambal ajén meyve ve sebzelerin hasat s

bol ¢ime¢i n dPerrnseki - er i i
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12.4. Meyve ve sebzelerin hasat sonrasi davramislan iizerine
ambalajlamanin etkisi.

Anahtar kelimeler: Ambalajlama, meyveler, sebzeler, kayiplar

Ders igerigi Ciktilar Ogretim
yontemleri

Ambalajin gida kayiplarini e interaktif

12.4.1. Gida kayiplarinin azaltilmasinda

Ambatajlana azaltmadaki rolini anlama. dersler
e Teknik gezi

12.4.2. Ambalaj CEP S S © Besin zincirinin - cesitli
ambalajlama gegsitleri afam.al'arlnda (ta§|ma/

tuketici) ambalajlama

turlerini ve ambalaj

malzemeleri cesitlerini

ogrenme.
PR Y A R Y ] © faze meyve ve sebzeleri

korumak icin cesitli

Sistemleri . . o
ambalajlama sistemlerini ve

rollerini 6grenme.

e Cesitli paketleme
sistemlerinin incir, Uzum,
kiraz ve domatesin ozellikleri
tzerine etkilerini anlama.

12.4.4. Bazi meyveler icin ambalajlama

teknikleri

Teknik gezi: En yakin paketleme evi

Amag: bir paketleme tesisinin olanaklarini gérmek
paketleme sistemleri ve paketleme malzemeleri gesitlerini

gormek

w) TAGEM 9

AR b BEIASEON
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12.4.1. Gida kayiplarimin azaltilmasinda ambalajlama

* Taze meyve ve sebzeler canli iirtinlerdir.
* Bu iriinler yasamak i¢in oksijene ihtiyag
duymaktadir.

* Ciinkii hasattan sonra bile metabolizmalari aktif
haldedir.

* Taze meyve sebzeler igin hasat sonrasi devam eden
en onemli iki siire¢ solunum ve terlemedir.

* Solunum veya nefes alma durumunda,
* bitkiler oksijeni alip
* karbondioksit, su ve 1s1y1 agiga ¢ikarmaktadir.

/, CO,

—> Heat

~ H,0

02%

* Tipk biiylime siirecinde oldugu gibi hasat sonrasinda da meydana gelen terleme
esnasinda ise bitkiler sadece oksijeni emer.

* Sonug olarak;
* olgunlagma,
» fermentasyon,
» renk degisikligi ve son olarak
* hiicresel yapinin yikilmasi,
* kiif olusumu ve diger istenmeyen mikroorganizmalardan kaynakl
bozulmalar meydana gelmektedir.
* Birgok meyve ve sebze ¢esidi hizli solunurlar ve bu yiizden daha hizl
bozulabilirler.

¢ Daha yavas solunum yapan meyve sebze ¢esitleri ise daha uzun siire
saklanabilirler.

» Farkli meyve ve sebzelerin solunum siklig1 farkl olmakla birlikte
*  mevsime,
» ortam sicakligina,
*  bolgeye veya
* hasat zamanina bagli olarakta degisiklik gosterebilir.

NTAGEM B & @ =i
R d LY | 9 wAsA (1.’ [== T
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GIDA KAYBI
1.3 milyon ton/yil

Meyve ve sebzeler icin, bu
kayip  miktarn  yetistirilen
ariiniin % 50’'i kadardir

Kayip ve atik ylizdesi
ot

(Tanimsal iiriin)

Taze meyve ve sebzelerin gida tedarik zincirindeki 1
kayiplar,
* hasatesnasinda, Ta:’::’::"s:::'m |
* hasat sonrasi tagima ve depolama sirasinda,
* isleme asamalarinda, l
* dagitim esnasindave

. . . Il & Ambalajl: _— %
* tlketim sirasinda meydana gelmektedir sleme & Ambalajlama %10
North American Food Losses
Dagitim
4 Grain Prroducts (Toptanai)
i - | |
* = Fruits &
Vegetables
% . = Meat Dt
1 - Milk (Perakendeci)

.: L l
; | "B J_ Tiiketim —_

Productiontonses Posturvest,  Procesing and  Distbutionand Consumer Loses (Tiiketici)
Handling and  Packaging Losses. Retail
StorageLosses
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Bu hasat sonrasi kayiplarin azaltiimasi, gelecekte diinya nifusunun strdirilebilir
bir sekilde beslenmesinde 6nemli bir rol oynayacaktir.

Taze meyve ve sebze kayiplarinin en aza indirilmesi kritik bir
konudur

Bu ylizden, ambalajlama sistemleri gibi hasat sonrasi meyve ve sebzeler igin
gelistirilecek yeni teknolojiler,

* hasat sonrasi kayiplari minimize etmek ve

* taze Urlnlerin kalitesini arttirmak icin 6nem arz etmektedir

Hasat sonrasi olusan atiklarin minimize edilmesii¢in ambalajlama ¢ézimleri

Taze meyve ve sebzelerin kaybina neden
olan olasi sorunlar

Oldugundan fazla paketleme v Sig ve diizgiin yiizeyli konteynerlerin kullaniimasi
sikismasindan kaynakh ezilmeler v Konteynerdeki Giriiniin agirhginda azaltma

Potansiyel ambalaj ¢oziimleri

EH I ER e R DEEGR T B [ v Nakliyeye uygun nakliye ambalaji kullanmak
v' Sarsilmayi énleyecek kisitlayicilarin kullanimi, bireysel
ambalajlama ve yastiklama

Darbe hasari v Her bir (riiniin yastiklama ile kaplandig! sert
konteynerlerin kullanilmasi
Delinme hasari v Dayanikli ve uygun araliklara sahip konteynerlerin

kullanilmasi
v Piriizsiiz tasima ekipmanlarinin kullaniimasi

MAP ve aktif ambalajlama gibi gelismis ambalajlama
tekniklerinin kullaniimasi

Su kaybi veya solma v
Mikrobiyal olusum v MAP ve isinlama islemlerinin birlikte uygulanmasi
v

Solunuma izin veren ambalajlama malzemelerinin
kullaniimasi

Yetersiz havalandirma

Tiiketici tutumu (asiri satin alim) v' Marketlerde Uriinlerin daha kiiciik ambalajlarda
tiketiciye sunulmasi

VTAGEM B 8 (@ 1=
TZEM QD & W I=
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Taze Meyve ve Sebzeler igcin Ambalajlama Gereksinimleri

Taze meyve ve sebzeler, ortam sicakliginda
+»+ birkag saatten birkag haftaya kadar degisen raf dmriine sahiptir.

DAHA AZ GIDA
KAYBI

¥

DAHA FAZLA
PAKETLEME

Meyve ve sebzelerin mevcut hasat sonrasi kaybi, gelistirilmis ambalajlarin
kullanilmasiyla 6nemli 6l¢lide azaltilabilir

Taze Urunler igcin ambalajlama gereksinimleri su sekilde 6zetlenebilir:
¢ Mikrobiyal kontaminasyon ve bozulmalara karsi koruma
e Zedelenme ve fiziksel zararlara karsi koruma
* Nem / agirlik kaybina karsi koruma
¢ Solunum ve gaz alisverisi igin havalandirmayi saglama
e Solunum hizini yavaslatmak, olgunlasmayi uzatmak ve depolanma
suresini uzatma
* Ambalajdaki etilen konsantrasyonunu kontrol etme

lyi bir ambalajin zellikleri

® Bosken daha az yer kaplamalidir. Boylelikle bos kutularin uygun
maliyetle tasinmasi saglanacak ve kullanimda degilken depolanmalari
kolay olacaktir. Ornegin; katlanabilir plastik kasalar ve oluklu elyaf
karton kutul:

e El veya basit bir makine ile montaji, doldurulmasi ve kapatilmasi kolay
olmalidir. Yari kalifiye isglci ile de rahatga doldurulup kapatilabilir
olmalidir.

¢ Tasima, depolama ve pazarlama sirasinda trilinlere yeterli havalandirma
ve genel anlamda koruma saglamalidir.

e Kapasitesive buyukligu pazar taleplerine gore tasarlanmaldir.

e Herhangi bir sarsilma hasarini 6nlemek igin tagima sistemlerine uygun
olan dogru boyutlara ve tasarima sahip olmalidir.

WT/CEM 8 § (B 1=
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* Cevre dostu, tekrar kullanilabilir ve biyolojik olarak inaktif olmalidir.

e Tiim dagitim zinciri boyunca trinleri, fiziksel
yaralanmalara (darbe, asinma ve sarsiima)
karsi korumak igin dayanikli olmalidir.

 On sogutma, fiimigasyon vb. gibi 6zel islemlerden zarar ggrmemelidir.
¢ Neme karsi dayanikli ve kokusuz olmalidir.

e Tuketicinin dikkatini ¢cekebilecek bir sekle, blylklige ve renge sahip olmalidir.
Yeterli basilabilir alana sahip olmali ve kolayca baski yapilabilir olmal.

o Agirlik, cesitlilik, birim sayisi, seleksiyon veya kalite derecesi, mense bolgesi,
Ureticinin adi ve Ulkesi gibi tiketicilerin istedigi ya da kanunun gerektirdigi
bilgileri saglamalidir.

¢ Malin piyasa degeri ve ambalaj malzemesinin maliyetine bagh olarak uygun
maliyetli olmalidir.

Diisuik Kaliteli Ambalaj Malzemeleri

Dusuk kaliteli konteynerlerin 6zellikleri asagida verilmistir:
* Cok genis ve derindirler,

* Sert veya keskin zemine sahiptirler,

* Dayaniksizdirlar,

* Havalandirma sistemine sahip degillerdir.

WT2CEM B § (@ IE
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Paketleme evleri

Paketleme evleri, dagitim ve pazarlamadan 6nce taze trlnleri isleyenve
paketleyen bir fiziksel yapidir.

lyi tasarlanmis bir paketleme evi asagida belirtilen avantajlari saglar:

* (retim ve paketleyicilerigin uygun ¢alisma yeri
* ambalaj malzemeleri ve ekipmanlariigin depolama alani
» kalite glivence faaliyetleri ve Urline deger katmak

» “ciftlik-paketleme evi-pazar organizasyon” koordinasyonu ve yonetimiicin bir

TLL S ——

merkez

Bir paketleme evinde gerekli birimler:

* Tarladan gelen Urtnlerin alindigi alan

» On sogutma alani ve soguk hava deposu

 Uriiniin islendigi (temizlik, siniflandirma) ve paketlendigialan
* Haazirlanan Urtnler igin saklama alani

* Yikleme ve tasima alani

Cold Cold
Truck Truck

s | | =——]
m Receiving/ Loading Area
Pre- Ante Area
cooling L—i | m— | —J Legend:
Area Chiller Packing Room Chiller —

Quali entrance and exit;
& Check

O
R o | BRERRR |
vIVVIVIY 'acking
MMNMUNY entrance only;
MY

Trimming/
Sorting

exit only

WM W|Ko NN ©0 00 00 0 0 0 0

Taze meyve ve sebzeler igin bir paketleme evi yerlesim plani (kaynak:
Ava, 2014)

9 TACEM B & @
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degismektedir.

Ambalaj gesitleri

Tuketici ambalaji (Perakende ambalaji)

Tlketiciambalajinda, tiiketicinin kolay bir sekilde tagimasini saglamakigin
genellikle kiiglik boyuttaki ambalajlar tercih edilmektedir. Tiketici amach
konteynerlerin agirhgi birkag yiiz gramdan birkag yiiz kiloya kadar

Baskets

Tagima ambalaji (yigin ambalaji)

Tasima ambalaji, Grindn tasinmasini kolaylastirmakicin kullanilan bir
ambalaj cesididir. Nakliye konteynerleri genellikle daha fazla Girlintin
tasinmasinayoneliktir, rnegin, elle tasimada 10 ila 20 kg ve yigin tasimada
forkliftler kullanilarak 250 kg’a kadar triiniin taginmasina olanak saglar.

e raf omri ve

- Ahsap kasalar ve kutular

Ambalajlama malzemelerinin gesitleri

Taze meyve ve sebzeleri paketlemek igin piyasada farkli ambalaj malzemeleri
bulunmaktadir ve ambalaj malzemesinin segimi,

* taze Urlnin dogasi,

* biyobozunabilirlik,

» geridonustiralebilirlik,

* satis cekiciligi gibi etkenlere baghdir.

Cuval

Liflerden yapilan cguvallar genellikle Grind tarladan
getirmek igin kullanir. Patates, sogan gibi sert
mahsullerin ~ tasinmasinda  yogun  bir  sekilde
kullanilmaktadir. Yaygin olarak kullanilan guval tirleri
elyaflar, jut, pamuk ve plastiktir (6rnegin; polipropilen).

Ahsap kasalar ve kutular genellikle kavak agacindan
yapilmaktadir. Ahsap bir sandik, givilenmis veya gerilmis
tahtalardan yapilmis sert koseleri olan yapidir. Ahsap
konteynerler geleneksel olarak meyve ve sebzelerin
pazara toplu olarak tasinmasinda kullaniimaktadir.
Bunun yanisira, bir¢ok sebze icin telle baglanmis ahsap
kasalar yaygin olarak kullaniimaktadir. Ahsap kasalar
g gecmiste yaygin olarak kullanilmiglardir ve genellikle agir
malzemelerdir.
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Palet kasalar

Paketlenecek Urline bagh olarak farkli boyutlarda palet kasa segenekleri
mevcuttur. Ancak, palet kasalar genellikle Avrupa palet kasa standardina gore
Uretilmektedir. Bir palet kasanin standart boyutu 1 x 1.2 m ve yaklasik 0.5 m
yuksekligindedir. Bir palet kasanin kapasitesi yaklasik 500 kg'dir. Palet kasalar
genellikle ahsap veya plastikten tretilmektedir.

Karton Kutular

Bu tip kutulari yapmak igin lamine veya daha yaygin olarak oluklu lif levhalar
kullanilmaktadir. Uretim maliyeti ve kolayligi nedeniyle ambalajlarda oldukgca
tercih edilmektedir. Fakat bu tir ambalaj malzemeleri; sertlik, patlama
korumasi ve yeterli su bariyeri saglamamalari gibi 6zellikleri nedeniyle birgok
isleme maruz birakilmaktadir.

Plastik Konteynerler
Ahsap ve cuval gibi geleneksel ambalaj malzemelerinin kullanimi giderek
plastik konteynerle degistiriimektedir. Plastik konteynerlar enjeksiyon
kaliplama ile genellikle ylksek yogunluklu polietilen veya polipropilenden
yapilirlar. Plastik konteynerler, daha glgli ve dayanikli olduklari igin ahsap
kasalardan veya karton kutulardan daha pahalidir.

Esnek plastik filmler

Plastikler, gesitli pazar taleplerini karsilamak igin esnek
film olarak da duretilebilmektedir. Esnek plastik film,
esnek ince bir filmden olusan bir ambalaj seklidir. Plastik
filmler, mekanik, 1sil yapisma ve farkli bariyer 6zelliklere
sahip farkli polimerler ile yapilabilmektedir. Ayrica,
baska bir polimerle kaplamak suretiyle daha Ustln
ozelliklere  sahip  olan lamine  filmler  de
uretilebilmektedir. Taze Uriinlerin ambalajlanmasi igin
yaygin olarak kullanilan plastik filmler, polivinil klorir,
polietilen, polipropilen ve seliiloz ve polyesterdir

Shrink film ambalajlama

en yaygin olarak kullanilan shrink filmlerdir

Meyve ve sebzelerin en yeni ambalajlama
yontemlerinden biri, 1Isiyla blzlsen filmlerin
kullanilmasidir.  Shrink film ambalaj, molekiler
oryantasyon yontemi kullanilarak Uretilen polimer
plastik filmlerdir. Ambalajlama makinesi tarafindan
isitildiklarinda biiziisen koruyucu filmlerdir. Shrink
film ambalaj kullanimi nem kaybini kontrol etme
kabiliyetine sahiptir. Disuk yogunluklu polietilen

R .!_:"-NCE:"VJl 9 1 ’
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Taze meyve sebzeler icin ambalajlama sistemleri

Gunumduzde, gida ambalajlama makineleri endustrisinin gelisimi ile taze meyve
ve sebze ambalajlamada kullanilabilen ambalajlama makinesi gesitliliginde de
artis olmustur.

Otomatik akis ambalajlama sistemleri

infeed conveyor ‘ — = Tam otomatik akis amalajlama sistemleri

g % ‘ farkli ambalaj malzemeleriyle (film)

NS calisabilen, farkh hizlarda ve

Fomer | T gy kapasitelerde yatay veya dikey akis

a7 & ‘\ oischagebet  seceneklerine sahip ambalajlama

e — % sistemleridir. Akis ambalajlama
e : sisteminde sonug esnek bir pakettir.

Yatay akis ambalajlama makinesi Ambalajlanmis triin
ornegi ornekleri

Termoform ambalaj ile ambalajlama sistemi

Termoform, isiyla  sekillendirilebilen  bir
malzemenin (Polistiren (HIPs), polipropilen
veya benzeri bir plastik tabaka veya film)
isitildigl ve tabakanin istenen sekli elde etmek
icin  kati  bir kalio Uzerine  cekilerek
sekillendirildigi bir pla

Ambalajlanmis Girlin 6rnekleri

Tepsi sizdirmazlik ambalajlama sistemi

Tepsi sizdirmazlik sistemleri genellikle
modifiye atmosfer ambalajlamada ve
taze meyve ve sebzelerin vakum
ambalajlanmasinda  kullanilir.  Tepsi
sizdirmazlik sisteminde, lrln tepsilere
doldurulduktan sonra, sert tepsiler
hava emiliminin ve gaz pusklrtmenin
yapildigi kapal bir bolmeye nakledilir.

. ey .: i =
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Film Sarma ile Ambalajlama Sistemleri

Stre¢ filmler, sarilabilen, esnek plastik filmlerdir. Film sarma ile
paketlemede preform veya kopuk tabaklara yerlestiriimis meyve ve
sebzelerin etrafi streg bir film ile sarilir. lyi bir stre¢ film esneyebilmeli,
elastikiyetini korumali ve sarildiginda paketlere ve kendisine tutunmalidir.
Streg film sarma ile ambalajlama kompakt, dayanikli, esnek, nem gegirmez
bir kaplama olusturur.

Gelismis ambalajlama sistemleri

Geleneksel ambalajlama yontemlerinde kullanilan ambalaj malzemeleri
taze meyve sebzeleri belli bir seviyede dis etkenlere karsi koruyabilir.
Hasat sonrasi kayiplarin azaltilmasi ve taze meyve sebzelerin raf
omirlerinin arttirilmasi igin uygun ambalaj malzemeleri ve gelismis
ambalajlama sistemlerinin gelistirilmesi gerekmistir. Bunun sonucunda
cesitli yenilikgi ambalajlama sistemleri gelistirilmistir.

* Modifiye atmosferde ambalajlama
» Aktif ambalajlama

* Akilli (zeki) ambalajlama

* Biyobozunurambalajlama

N\ TAE 9 4: @ f% _
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Modifiye atmosferde ambalajlama (MAP)

Tam gelismis ambalajlama sistemleri icerisinde, MAP meyve sebzeler icin en
yaygin olarak kullanilan ambalajlama sistemidir. MAP, ambalaj igerisindeki
Grinl cevreleyen normal hava bilesimini degistiren bir ambalajlama
konseptidir. MAP’In yardimiyla, ambalajlanmis Urlnlerde oksijen ve
karbondioksit seviyeleri kontrol edilerek, taze meyve ve sebzelerin raf dmri
uzatilir. MAP, taze meyve ve sebzelerin bozulmasiniyavaslatir

0, Co, H,;0 vapour

H,0 vapour

Taze Urlnler icin MAP Mekanizmasi (kaynak: Belay ve ark., 2016)

MAP, taze meyve ve sebzelerin raf dGmriint uzatmak icin dikkatli bir sekilde
tasarlanmalidir. Aksi takdirde raf 6mru tGizerinde etkisiz olabilir; hatta olumsuz
etkilere bile sebep olabilir. Ornegin, MAP uygulanmis (riinlerin diisiik
sicakliklarda (genellikle (-1)- (+7) °C) muhafaza edilmesi tavsiye edilir. Yiiksek
sicakliklara maruz kalan MAP (rinlerden istenildigi kadar iyi sonuglar
alinamaz. Bu ylizden MAP’in dogru bir sekilde uygulanmasi ¢ok 6nemlidir.

Sicaklik Gaz kompozisyonu

™~

Modifiye Atmosferde

Ambalajlama
Ambalaj malzemesinin
gegirgenligi

MAP tasarimini etkileyen faktorler (kaynak: Arvanitoyannis, 2012)
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Genel perspektiften bakildiginda MAP'in faydalari su sekilde
siralanabilir:

* Ambalajlanmis trinlerin besinsel kalitesini, fitokimyasal bilesiklerini,
renk ve duyusal 6zelliklerini korumasi.

* Nem tutmayi iyilestirmesi (su kaybini en aza indirmesi).

* Donma hasari, ¢lirime ve mikrobiyal bozulmadan korumasi.

* Enzimatik esmerlesme reaksiyonlarini geciktirmesi.

* Merkezilestirilmis ambalajlama ve porsiyon kontroll saglamasi

* Solunum hizi ve etilen Gretimini azaltmasi.

+ Uriini dis ortamdan izole etmesi ve bu sayede patojenlere ve
kontaminantlara maruz kalmasini azaltmasi.

* Kimyasal koruyuculara ¢ok az veya hig ihtiyag duyulmamasini
saglamasi.
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